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■ TECHNICKÝ POPIS LOKOMOTIVY 709.4
Mechanická část
Lokomotiva 709.4 je kapotová, s jednou kabinou strojvedoucího; v přední a v zadní kapotě je uložena trakční 
výzbroj. Hlavní rám tvoří robustní konstrukce svařená ze dvou podélníků, dvou čelníků a dvou příčníků, kterou 
svrchu kryje plechová podlaha. Za čelníky jsou umístěny prostorné plošiny pro posunovače a šikmé schody 
umožňující pohodlný a bezpečný přístup na ochoz a do kabiny. Čelníky jsou vybaveny deformačními prvky 
za nárazníky, které jsou schopny pohltit značnou kinetickou energii při čelním nárazu. Ve střední části hlavního 
rámu jsou vně podélníků uloženy dvě vzájemně propojené naftové nádrže a akumulátorové baterie.

Pojezd lokomotivy tvoří hlavní rám, ke kterému jsou pomocí kyvných ramen připojena dvě dvojkolí s tlapovými 
stejnosměrnými trakčními motory. Trakční motory jsou umístěny ve střední části lokomotivy a zavěšeny 
na hlavní rám pomocí pružných opěr. Vnější obrys kabiny je navržen pro kinematický obrys podle UIC 505. 
Vytápění kabiny je zajištěno odpadním teplem z naftového motoru prostřednictvím výměníků umístěných 
v podlaze kabiny strojvedoucího a zároveň nezávislým vytápěcím systémem.

Pohonná jednotka
Hlavní pohonná jednotka je pružně uložena v delší části kapoty. Posunovací lokomotivu pohání čtyřdobý 
vznětový řadový šestiválec Caterpillar C15 spojený s trakčním alternátorem. Motor má přímé vstřikování 
paliva a elektronicky řízené vstřikovací jednotky. Funkce motoru řídí elektronický systém, který zajišťuje také 
monitorování provozu a základní diagnostiku. Motor je přeplňován turbodmychadlem poháněným výfukovými 
plyny a chlazen vodou v chladicí soustavě s uzavřeným oběhem a bypasem.

Elektrický přenos je střídavě-stejnosměrný; trakční alternátor napájí dva trakční motory zapojené do série přes 
trakční usměrňovač (třífázový můstek se vzduchovým chlazením). Elektronický řídicí systém vozidla se skládá 
z regulátoru, čidel a převodníků. Palubní síť lokomotivy má jmenovité napětí 24 V stejnosměrných a je 
napájena z alkalických akumulátorů.

Brzdová soustava
Lokomotiva je vybavena vzduchotlakovou brzdou DAKO-GP. Vzduchotlakový brzdový systém se skládá 
z automatické, jednookruhové brzdy s rozváděčem, tlakovým relé a elektricky řízeným brzdičem, který 
je ovládán řídicími kontroléry. Na lokomotivě je dále dvoustupňová parkovací brzda, která je aktivována 
v okamžiku, kdy přestává působit elektrodynamický brzdový systém, nebo při poklesu rychlosti lokomotivy 
před zastavením. Mechanická brzda působí na každé kolo samostatně z obou stran; brzdový válec je 
vybaven vestavěným zařízením, které nastavuje polohu brzdových zdrží. Zajišťovací pružinová střadačová 
brzda rovněž působí oboustranně vždy na jedno kolo každého dvojkolí. Elektrická výzbroj lokomotivy 
umožňuje elektro-pneumatické řízení brzdových zdrží automatických brzd.

V základním provedení je lokomotiva řady 709.4 dodávána s hmotností na nápravu 18 tun. Balastováním 
ji lze zvýšit a dodávat lokomotivy s hmotností na nápravu 19 tun. V případě potřeby lze úpravou hlavního 
rámu (použitím silnějších plechů) dosáhnout hmotnosti na nápravu až 22 tun. Konstrukční řešení lokomotiv 
řady 709 představují provozně efektivní a ekonomicky výhodné varianty posunovacích lokomotiv.

■ TECHNICAL DESCRIPTION OF THE 709.4 LOCOMOTIVE
Mechanical features
The 709.4 has a single cab, on either side of which are hoods housing the traction equipment. The underframe is a robust, welded construction with two 
longitudinal beams, two buffer beams and two intermediate cross-members, and is covered by a metal plate floor on its upper side. There are spacious 
platforms for shunting staff on each buffer beam and flights of steps facilitating easy access both to the running plate which surrounds the locomotive 
and to the cab itself. Crumple zones behind the buffers are able to absorb large amounts of kinetic energy in the event of end-on collisions. The two 
interconnected fuel tanks and the accumulator batteries are housed outside the longitudinal beams mid-way along the underframe.

The bogie consists of two wheelsets, which are joined to the underframe by means of swing arms and are equipped with axle-mounted DC traction 
motors. The motors are positioned midway along the locomotive, suspended from the underframe on flexible supports. The cab’s profile complies with 
the UIC 505 kinematic gauge. Cab heating is provided from the engine exhaust by means of heat exchangers located in the cab floor, and also by an 
independent heating system.

The power unit
The main power pack is flexibly mounted in the longer part of the hood. The locomotive is powered by a six-cylinder in-line four-stroke compression-
ignition Caterpillar C15 diesel engine, coupled to a traction alternator. The engine has direct fuel injection with an EUI system. Its functions are controlled 
by an electronic system which also allows operation monitoring and basic diagnostics. The engine is supercharged by an exhaust-driven turbocharger and 
water-cooled by a closed circuit and bypass cooling system.

Power transmission is AC-DC, with the traction alternator feeding a pair of traction motors linked in series via a three-phase air-cooled traction rectifier. 
The electronic control system comprises a regulator together with sensors and converters. The onboard network has a nominal output voltage of 24 V DC 
and is powered by alkaline accumulator batteries.

Braking system
The locomotive is fitted with DAKO-GP air brakes. The braking system consists of an automatic single-circuit air brake with a distributor, pressure relay and 
air-brake valve, which is operated by master controllers. In addition, there is a two-level parking brake, which is activated automatically as soon as the 
electrodynamic braking system shuts off or when the locomotive slows to a halt. The mechanical brake acts on each wheel separately from both sides, 
while the brake cylinder has a built-in device that adjusts the brake shoe positions. The spring-loaded parking brake also always acts on both sides of one 
wheel in each wheelset. The electrical equipment enables the brake shoes of the automatic brakes to be electro-pneumatically controlled. 

The basic version of the class 709.4 locomotive has an axle-load of 18 tonnes. An axle-load of 19 tonnes can be achieved by means of additional 
ballasting. If required, the use of heavier underframe plates can result in an axle load of 22 tonnes. The design of the class 709 locomotives provides 
optimum operating efficiency and cost-effectiveness for shunting work.

■ TECHNISCHE BESCHREIBUNG DER LOKOMOTIVE 709.4
Mechanischer Teil 
Die Lokomotive 709.4 ist eine Haubenlokomotive mit einer Kabine für den Lokführer; in der vorderen und hinteren Haube befindet sich die 
Traktionsausrüstung. Den Hauptrahmen bildet eine robuste Konstruktion, die aus zwei Längsträgern, zwei Kopfstücken und zwei Querholmen geschweißt 
ist und die von oben durch einen Blechfußboden abgedeckt wird. Hinter den Kopfstücken befinden sich geräumige Bühnen für Rangierer und schräge 
Treppen, die einen bequemen und sicheren Zugang zum Laufpodest und zur Kabine ermöglichen. Die Kopfstücke sind mit Deformationselementen hinter 
den  Puffern versehen, die in der Lage sind, bei einem Frontaufprall beträchtliche  kinetische Energie zu absorbieren. Im mittleren Teil des Hauptrahmens 
sind außerhalb der Längsträger zwei miteinander verbundene Dieseltanks und die Akkumulationsbatterien angebracht.

Das Fahrwerk der Lokomotive besteht aus dem Hauptrahmen, an den mittels von Schwingarmen zwei Radsätze mit Gleichstrom-Tatzenlager-Traktionsmotoren 
angeschlossen sind. Die Traktionsmotoren befinden sich im mittleren Teil der Lokomotive und sind mittels gefederter Stützen am Hauptrahmen aufgehängt. 
Der äußere Umriss der Kabine ist für den kinematischen Umriss gemäß UIC 505 entworfen. Die Beheizung der Kabine wird durch Abwärme vom Dieselmotor 
mittels von Austauschern, die sich im Boden der Kabine des Lokführers befinden, und gleichzeitig durch ein unabhängiges Heizsystem gewährleistet.

Antriebseinheit 
Die Hauptantriebseinheit ist gefedert im längeren Teil der Haube installiert. Die Rangierlokomotive wird vom Viertaktdiesel-Reihen-Sechszylinder 
Caterpillar C15 angetrieben, der mit einem Traktionsgenerator verbunden ist. Der Motor hat Kraftstroffdirekteinspritzung und elektronisch gesteuerte 
Einspritzeinheiten. Die Funktion des Motors wird von einem elektronischen System gesteuert, das auch das Betriebsmonitoring und die grundlegende 
Diagnostik gewährleistet. Der Motor ist mit einem Turbogebläse überladen, das von Auspuffgasen angetrieben und von Wasser in einem Kühlsystem 
mit geschlossenem Umlauf und mit Bypass gekühlt wird.

Die elektrische Übertragung ist wechselnd-gleichgerichtet; der Traktionsgenerator speist zwei Traktionsmotoren, die über den Traktionsgleichrichter 
(Dreiphasenbrücke mit Luftkühlung) in Serie geschlossen sind. Das elektronische Steuerungssystem des Fahrzeuges setzt sich aus dem Regler, den 
Abtastern und den Umwandlern zusammen. Das Bordnetz der Lokomotive hat eine Nennspannung von 24 V Gleichstrom und wird aus alkalischen 
Akkumulatoren gespeist.
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Bremssystem 
Die Lokomotive ist mit der Luftdruckbremse DAKO-GP ausgestattet. Das Luftdruckbremssystem setzt sich aus einer automatischen Einkreisbremse 
mit Verteiler, Druckrelais und elektrisch gesteuertem Bremsventil zusammen, das durch Fahrschalter gesteuert ist. In der Lokomotive gibt es außerdem eine 
Zweistufenparkbremse, die in dem Moment aktiviert wird, wenn das elektrodynamische Bremssystem aufhört zu wirken oder bei Sinken der Geschwindigkeit 
der Lokomotive vor dem Anhalten. Die mechanische Bremse wirkt von beiden Seiten auf jedes Rad selbständig; der Bremszylinder ist mit einer eingebauten 
Anlage ausgestattet, die die Lage der Bremsschuhe einstellt. Die Absicherungsfeder-Kraftspeicherungs-Bremse wirkt gleichfalls beidseitig immer auf ein Rad 
jedes Radsatzes. Die elektrische Ausrüstung der Lokomotive ermöglicht eine elektrisch-pneumatische Steuerung der Bremsschuhe der automatischen Bremsen.

In der Grundausführung wird die Lokomotive der Baureihe 709.4 mit einem Achsgewicht von 18 Tonnen geliefert. Durch Versehen mit Ballast kann es erhöht 
werden, und es können Lokomotiven mit einem Achsgewicht von 19 Tonnen geliefert werden. Bei Bedarf kann durch Anpassung des Hauptrahmens 
(Verwendung stärkerer Bleche) ein Achsgewicht von bis zu 22 Tonnen erreicht werden. Die Konstruktionslösungen der Lokomotiven der Baureihe 709 stellen 
betrieblich effektive und wirtschaftlich günstige Varianten von Rangierlokomotiven dar.
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